
1انتقال حرارت 

نفیسه بینش: مدرس



(دیواره)کارتزینمختصاتازمثالحل(الف
آهنیورقیک.استشدهتشکیلسریلایهسهازمرکبدیوارهیک:1مثال

LA=3cm وkA=60 w/m.C، بانسوزپنبهلایهیکLB=0.5cmوkB=0.2 w/m.C، 
آهنیورقآزادسطحدمای kC=0.05 w/m.Cو LC=4cmشیشهپشملایهیکو

شدت.شودمیداشتهنگهثابتC˚ 20شیشهپشمآزادسطحدمایوC˚ 520در
راهالایهمشترکسطحدماینیزودیوارهسطحمترمربعهرازحرارتیجریان

.کنیدمحاسبه
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5∗10−4 = 605.7 W  → T2= 519.7 ˚ C
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5∗10−4+0.025
 = 605.7 W  → T3= 504.5 ˚ C



 حل مثال از سیستم استوانه ای( ب

خارجیقطروcm 2.5داخلیقطربه(k=300 W/m.˚C)ضخیملولهیک.2مثال
5 cm2.5ضخامتبالایهیکبا cmشیشهپشماز(k=0.15 W/m˚C)پوشیده

.باشدمیC˚83عایقازخارجدمایوC˚260لولهداخلیسطحدمای.استشده
.آوریدبدستراعایقولولهمشترکسطحدمایولولهمترهرازحرارتیاتلاف
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r1= 2.5/2=1.25 cm

r2= 5/2=2.5 cm

r3= 2.5 + 2.5 = 5 cm

k1=300 w/m.˚C

k2= 0.15 w/m.˚C

L= 1m 
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    →     T1=259.9 ˚C



 3سیمطول.باشدمیW 0.4بابرابرعایقباالکتریکیسیمیکازحرارتیاتلاف.3مثال

cm2آنقطروmm366.6بابرابرسیمسطحدمایو Kباسیالیصورتیکهدر.است

مطلوبباشد،جریاندرسیماطرافدرW/m2.K 17.3جابجاییضریبوK 310دمای

:است

k=0.105 W/m.Kهدایتیضریبباعایقضخامت(الف

r=rcدرحرارتانتقالشدت(ب
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.  را تعیین کردroبا روش حدس و خطا می توان 

r0 =  6.069 mm

t= ro-ri = 6.069 -1 = 5.069 mm

rc= k/h = 0.105/17.3 = 0.006069 m

q = 
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کرویسیستمازمثال(ج

جابجاییضریبوC˚25دمایباآزادهوایمجاورتدرcm 6شعاعبهایکره.4

120W/m2.k125درکرهسطحدمای.داردقرار˚Cشودمیداشتهنگهثابت.

.آوریدبدستراکرهحرارتیاتلافشدت(الف

عایقبحرانیشعاعدهیم،پوششk=10 W/m.kعایقلایهیکباراکرهسطحاگر(ب

.کنیدمحاسبهراپیچی

آزادطحسدمایوحرارتیاتلافشدتباشد،بحرانیشعاعاندازهبهدرستپیچیعایقاگر(ج

.آوریدبدستراعایق



(الف

q= hA (Tw-T∞) = 4πR2h (Tw-T∞) = 4*3.14*0.062*120 

(125-25) = 542.6 W 

rc= 2k/h = 2*10/120 = 0. 17 m=17 cm
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 → 𝑇𝑜 = 46.1 ˚𝐶 
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